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Exzenterpresse mit verstellbaren Exzentern 

Eine Exzenterpresse (1) ist mit verstellbaren Exzentern 
(8, 9, 10, 11, 24, 26) versehen. Zur Kopplung dei Verstell- 
bewegung dieser Exzenter ist ein Zahnradgetriebe (40, 
40") mit Vorgelegewelle (41) vorgesehen, das mit entspre- 
chenden Zahnradern der Verstelleinrichtungen kammt. 
Die Vorgelegewelle (40) kann zentral in der Exzenterwelle 
(11) oder in einem radialen Abstand zu dieser angeordnet 
sein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Exzenterpresse mit den Merk- 
malcn dcs ObcrbcgrifFs dcs Patcntanspruchs I. 

Bei Exzenterpressen ist es bekannt, den Exzenter mit ei- 
nerHubverstellung auszuriisten. Dazu sitzt auf dem an einer 
HauptweLle vorgesehenen, drehend angetriebenen Exzenter 
eine Exzenterbiichse, die das Pleuel tragt. Eine Verdrehung 
der Exzenterbiichse in Bezug auf den Exzenter bewirkt eine 
Veranderung der wirksamen Exzentrizitat und somit eine 
Veranderung dcs Prcsscnhubs, 

Bspw. ist aus der DE41 32 976 eine Exzenterpresse mit 
Gegenschwingmasse bekannt, die zwei Exzenter fur den 
Antrieb des StoBels aufweisl. Beide Exzenter sind jeweils 
nut einer Exzenterbiichse versehen. Auf den Exzenterbiich- 
sen sind die Schenkel eines gegabelt ausgebildeten Pleueis 
gelagert Zwischen den beiden Exzentern des StoBels ist ein 
wcitercr Exzenter um 180° winkclvcrsctzt angeordnet, der 
die Gegenschwingmasse antreibt. Um einen Massenaus- 
gleich auch bei unterschiedlichen Verstelizustanden der Ex- 20 
zenterbuchsen des StoBelantriebs zu bewirken, ist auf dem 
Massenausgleichsexzenter ebenfalls eine Exzenterbiichse 
angeordnet, die iiber ein Pleuel die Gegenschwingmasse an- 
treibt. Bei einer Verdrehung des Exzenters des StoBelan- 
triebs ist, um cincn moglichst gutcn Schwingungsausgleich 25 
beizubehalten, gleichzeitig eine Verdrehung der Exzenter- 
biichse des Massenausgleichs erforderlich. Dazu sind die 
Exzenterbiichse des Massenausgleichs und die Exzenter- 
biichsen des StoBelantriebs iiber ein Kulissengetriebe unter- 
einander gekoppeit. 30 

Damit die einander benachbarten Exzenterbiichsen des 
StoBelantriebs und dcs Massenausgleichs iiber das Kulissen- 
getriebe miteinander in EingrifF kommen konnen, miissen 
sie unmittelbar nebeneinander angeordnet werden. Lager- 
schilde oder anderweitige Lagereinrichtungen zum Absttit- 35 
zen der Hauptwelle zwischen den Exzentern konnen nicht 
vorgesehen werden. 

Ahnlich stellt sich die Problematik bei der aus der 
DE4020310A1 bckannten Exzenterpresse mit Hubvcr- 
stellung und Massenausgleich. Auch diese Exzenterpresse 40 
weist eine Hauptwelle auf, auf der mehrere gegeneinander 
versetzt angeordnete Exzenter angeordnet sind. Der Mas- 
senausgleich ist als Exzenterpresse ausgebildet. Der zum 
StoBelantrieb dienende Exzenter tragt eine Exzenterbiichse, 
die an ihrer AuBenseite das Pleuel lagert. Um eine syn- 45 
chronc Drchung der Exzenterbiichse, dcs Massenausgleichs 
und der Exzenterbiichse des StoBelantriebs zu bewirken, ist 
zwischen ihnen konzentrisch zu der Hauptwelle ein Zahnrad 
angeordnet, das drehbar auf der Hauptwelle gelagert ist. 
Jede Exzenterbiichse tragt ein Hohlrad, das mit der Verzah- 50 
nung des dazwischen angeordneten Zahnrads in Verbindung 
steht. 

Die Lagcrung der Hauptwelle ist auBcrhalb der bctcilig- 
ten Exzenter angeordnet. Zwischen den Exzentern kann kein 
Lagerschild vorgesehen werden. 55 

Haufig ist es jedoch wiinschenswert, die Hauptwelle zu 
beiden Seiten des Exzenters des StoBelantriebs zu lagem, 
um auftretende Krafte auf kurzem Weg abzuleiten. 

Tn anderen Fallen wird wiederum gewunscht, Exzenter, 
zwischen denen keine Lagerstellen angeordnet sind, sehr 
dicht aneinander anschlieBen zu lassen, so daB zwei oder 
mehrere einander benachbarte Exzenter eine moglichst ge- 
ringe axiale Baulange beanspruchen. Dies kann aus rein 
konstruktiven Gesichtspunkten zu wiinschen sein. AuBer- 
dem kann eine kurze axiale Baulange erforderlich werden, 
um den Abstand zwischen Lagerstellen, zwischen denen die 
beiden Exzenter angeordnet sind, nicht zu groB werden zu 
lassen. 
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Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, eine Ex- 
zenterpresse mit mehreren Exzentern und Hubverstellein- 
richtung zu schaffen, bei der der Lagerabstand moglichst ge- 
ring gchaltcn werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit einer Exzenterpresse gelost, die 
die Merkmale des Patentanspruchs 1 aufweist. 

Die erfindungsgemaBe Exzenterpresse weist zwei oder 
mehrere Exzenter auf, die jeweils mit Verstelleinrichtungen 
versehen sind. Diese sind beispiels- und vorzugsweise als 
10 Exzenterbiichsen ausgebildet, die auf dem jeweiligen Ex- 
zenter sitzen und bedarfsweise gegen diesen vcrdrchbar 
sind. Die Exzenterbiichsen sind untereinander erfindungsge- 
maB wenigstens zeitweilig iiber ein Getriebe gekoppeit, das 
eine Vorgelegewelle enthalt. Dieser Grundaufbau schafFt 
15 mehrere Moglich keiten der konstruktiven Ausfuhrung. 
Bspw. ist es moglich, die Vorgelegewelle, die von einem Ex- 
zenter zu einem anderen Exzenter fuhrt, im Inneren der Ex- 
zcntcrwcllc anzuordrrcn. Dadurch wird es moglich, zwi- 
schen den beiden Exzentern, deren Verstelleinrichtungen 
derart gekuppelt sind, ein Lagerschild anzuordnen, so daB 
die Hauptwelle (Exzenterwelle) zwischen beiden Exzentern 
abgestutzt ist. 

Bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform wird die Vor- 
gelegewelle von einem Trager drehbar gelagert, der drehfest 
mit der Exzenterwelle verbunden ist. Die Zahnradcr der 
Vorgelegewelle kammen dann mit entsprechenden Zahnra- 
dern der Verstelleinrichtungen. Diese Bauform ermoglicht 
eine besonders kurze axiale Baulange, so daB bei Verzicht 
auf ein Lager zwischen den beiden Exzentern die beiden das 
Exzenterpaar zwischeneinander einschlieBenden Lager sehr 
eng aneinander riicken konnen, d. h. der Lagerabstand ge- 
ring wird. Dies gilt insbesondere bei einer Ausfiihrungs- 
form, bei der die Verstelleinrichtungen Stirnrader tragen, 

Bedarfsweise konnen jedoch auch Hohlrader vorgesehen 
werden, die mit den Zahnradern der Vorgelegewelle kam- 
men. Diese wird dann wieder vorzugsweise in der Haupt- 
welle angeordnet. Die Hohlrader konnen durch eine Innen- 
verzahnung der Exzenterbiichsen gebildet sein, die sich iiber 
cincn kurzen Axialabschnitt. ihrer Inncnflache entlang der 
Innenumfangsflache erstreckt. 

Wahrend bei den vorstehend genannten Ausfuhrungsbei- 
spielen die Verstelleinrichtungen der beteiligten Exzenter 
miteinander iiber die Vorgelegewelle in Dauereingriff ste- 
hen, ist es auch moglich, diese nicht in oder an der Exzenter- 
welle, sondern anderweitig zu lagern. Bspw. kann die Vorge- 
legewelle an einem bcwcglich gclagcrtcn Trager drehbar ge- 
lagert sein, der auf die Exzenterwelle zu und von dieser weg 
verstellbar gehalten ist. Der Trager kann bspw. ein Schlitten 
oder ein Schwenktrager sein. Wesentlich ist, daB die Zahnra- 
der der Vorgelegewelle dann mit den Zahnradern der Ver- 
stelleinrichtungen in und auBer EingrifF bringbar sind. Diese 
Ausfiihrungsform hat insbesondere bei Exzenterpressen Be- 
rcchtigung, bei denen die Verstelleinrichtungen nur zeitwei- 
lig aktiv sind. Bspw. kann es im Rahmen einer Hubverstel- 
lung erforderlich sein, die Verstelleinrichtung nur gelegent- 
lich bei ansonsten ruhender Presse zu betatigen. Hier wer- 
den dann die Verstelleinrichtungen iiber die Vorgelegewelle 
untereinander gekuppelt und die Versteliung wird somit syn- 
chron an alien beteiligten Verstelleinrichtungen vorgenom- 
60 men. Dagegen konnen bei Ausfuhrungsformen mit dauern- 
der Getriebeverbindung zwischen den Verstelleinrichtun- 
gen, Verstellbewegungen auch bei laufender Presse vorge- 
nommen werden. Damit kann bspw. die Kurvenform der 
StoBelbewegung mittels eines geeigneten Servoantriebs ge- 
65 zielt verandert werden, wobei die beteiligten Verstellein- 
richtungen synchron verstellt werden. Bspw. wenn ein Ex- 
zenter einem StoBelantrieb zugeordnet ist und ein anderer 
Exzenter einem Massenausgleich, kann ein praziser Mas- 
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senausgleich zwangslaufig herbeigefuhrt werden. AuBer- 
dem wird es moglich, einen StoBel iiber mehrere Exzenter 
und Pleuel anzutreiben, die dann ebenfalls synchron ver- 
stcllt werden. Das Vorgelegewelle ngctriebe kann auch lc- 
diglich zum Synchronisieren mehrerer gesondert angetrie- 5 
bener Verstelleinrichtungen dienen. 

Die Kopplung der VersteLleinrichtungen der einzelnen 
Exzenter untereinander ist nicht von der WinkelsteUung der 
Exzenter zueinander abhangig. Die Kopplung der Verstell- 
einrichtungen iiber die Vorgelegewelle kann sowohl bei Ver- 10 
stclleinrichtungen von gleichphasigen Exzcntcrn als auch 
bei Verstelleinrichtungen von Exzentern, die 180° versetzt 
sind, oder bei sonstigen Winkelzuordnungen Anwendung 
finden. 

Die Verstelleinrichtungen konnen, wie erwahnt, iiber ein 15 
oder mehrere Servoantriebe betatigt werden. Diese ermogli- 
chen, wenn sie auf ein rasches Beschleunigen und Verzo- 
gcrn der Verstelleinrichtungen ausgclcgt sind. trotz der mit 
gleichmaBiger Drehzahl umlaufenden Exzenterwelle eine 
Beeinflussung der Bewegungskurve des PressenstoBels so, 20 
daB dieser in seiner Bewegung deutlich von der Sinuskur- 
venform abweicht. Dies kann bei Schnittpressen, Ziehpres- 
sen und anderen Pressen Bedeutung haben. 

Anstelle des oder erganzend zu dem Servoantrieb konnen 
ein oder mehrere Brcmscinrichtungcn vorgeschen sein. Mit 25 
diesen ist es bspw. moglich, die Exzenterbuchse der Ver- 
stelleinrichtung an dem Exzenter festzuiegen. Damit ist eine 
Hubverstellung moglich. Alternativ ist es moglich, die Ex- 
zentereinrichtungen bspw. mit dem Pleuel zu kuppeln. Da- 
durch kann eine Hublagenversteilung ermoglicht werden. 30 
Bedarfsweise kann beides kombiniert werden. 

Weitcre vortcilhaftc Einzclhcitcn von Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung ergeben sich aus der Zeichnung, der Be- 
schreibung und/oder Unteranspriichen. In der Zeichnung 
sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung veranschaulicht. 35 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Exzenterpresse mit exzenterbetriebenen Mas- 
senausgleich und mit Verstelleinrichtungen, die untereinan- 
der gckoppclt sind, in schcmatisicrtcr langsgcschnittcncr 
Darstellung, 40 

Fig. 2 die Exzenterpresse nach Fig. 1, mit einer Veran- 
schaulichung der Exzenterwelle, der Hubverstelleinrichtun- 
gen und der Kopplung zwischen diesen, in langsgeschnitte- 
ner schematisierter und ausschnittsweiser Darstellung, 

Fig. 3 eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer Exzen- 45 
tcrpressc mit mchrercn Exzcntcrn, die Hubvcrstellcinrich- 
tungen tragen und die untereinander jeweils iiber konzentri- 
sche Vorgelegewellen gekoppelt sind, in schematisierter 
Darstellung, 

Fig. 4 eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer Exzen- 50 
terpresse, mit in der Exzenterwelle vorgesehenen konzentri- 
schen Vorgelegewellen zur Kopplung der Hubverstellein- 
richtungen untereinander, in schdnatisicrtcr Darstellung. 

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer Exzen- 
terpresse mit Vorgelegewelle zur Kopplung der Verstellein- 55 
richtungen unlerschiedlicher Exzenter, in schematisierter 
Darstellung, und 

Fig. 6 die Exzenterpresse nach Fig. 5, in einer schemati- 
sierten Vorderansicht. 

60 

Beschreibung 

In Fig. 1 ist eine Exzenterpresse 1 schematisiert veran- 
schaulicht. Die Exzenterpresse 1 weist ein Pressengestell 2 
auf, in dem ein StoBel 3 durch eine nicht weiter veranschau- 65 
lichte Fiihrung vertikal auf und ab bewegbar gelagert ist. 
Zum Antrieb des StoBels 3 dient eine Exzenterwelle 4, die in 
dem Pressengestell 2 mittels zweier Lager 5, 6 drehbar gela- 
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gert ist. Die Exzenterwelle 4 tragt wenigstens zwei Exzenter 
8, 9, im vorliegenden Fall jedoch drei Exzenter 8, 9, 10. Die 
Exzenter 8 und 10 weisen eine ubereinstimmende Exzentri- 
zitat auf und sic sind bcidc drehfest mit dcr,Exzcntcrwclle 4 
gekoppelt. AuBerdem sind die Exzenter 8, 10 untereinander 
gleich ausgerichtet, so daB sie gleichphasig umlaufen. 

Wahrend die Exzenter 8, 10 dem Antrieb des StoBels 3 
iiber entsprechende Pleuel 12, 13 dienen, ist der zwischen 
den Exzentem 8, 10 angeordnete Exzenter 9 dem Antrieb ei- 
nes Massenausgleichsgewichts 14 iiber ein Pleuel 15 vorbe- 
haltcn. Das Masscnausglcichsgewicht 14 ist in einer ent- 
sprechenden, in Fig. 1 lediglich schematisiert, angedeuteten 
Linearflihrung 16 gegenlaufig zu dem StoBel 3 bewegbar 
gelagert. Entsprechend ist der Exzenter 9 gegen die Exzen- 
ter 8, 10 um 180° Winkel versetzt angeordnet. 

Die an ihrem jeweiligen von der Exzenterwelle 4 ablie- 
genden Ende jeweils iiber Bolzen oder anderweitige 
Schwenklagcr 17, 18,19 mit dem StoBel 3 bzw. dem Mas: 
senausgleichsgewicht 14 verbundenen Pleuel 12, 13, 15 sit- 
zen mit ihrem jeweiligen PleuelfuB 19, 20, 21 auf einer von 
dem Exzenter 8, 9, 10 getragenen Verstelleinrichtung 24, 25, 
26. Diese dienen der Hubverstellung und sind im vorliegen- 
den Fall als Exzenterbiichsen ausgebiidet. Sie legen fur den 
PleuelfuB 19, 20, 21 eine Schwenkachse fest, die einen Ab- 
stand zu der jeweiligen Langs mi ttclachse des Exzcntcrs 8, 9, 
10 auf weist. 

Die Exzenterbiichsen 24, 26 sind an ihrer auf den Exzen- 
ter 19 hin weisenden Seite miteinem Bund 28, 29 versehen, 
der einen scheibenformigen Flansch bildet. An ihrem Au- 
Benumfang sind die Biinde 28, 29 jeweils mit einer Verzah- 
nung 31, 32 versehen. 

Die Exzen terbiichsc 25 des mittleren Exzen ters 9 ist an 
beiden Stirnseiten mit jeweils einem Bund 33, 34 versehen. 
Jeder Bund 33, 34 tragt an seiner AuBenumfangsseite eine 
Verzahnung 36, 37. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, die die Exzenterwelle 4 der 
Exzenterpresse 1 aus Fig. 1 in der dargestellten Arbeitsposi- 
tion, jedoch in Draufsicht veranschaulicht, geht hervor, daB 
die Verstelleinrichtungen 25, 26 untereinander iiber ein 
Zahnradgetriebe 40 gekoppelt sind. Zu diesem gehoren eine 
Vorgelegewelle 41, die durch geeignete Lagermittel, bspw. 
eine Lagerbiichse 42, drehbar an einem Trager 43 gelagert 
ist, der radial von der Exzenterwelle 4 weg ragt und mittels 
einer Nut/Feder-Verbindung 44 drehfest mit dieser verbun- 
den ist. Die Vorgelegewelle 43 tragt an ihren beiden Enden 
jeweils ein Zahnrad oder Ritzcl 46, 47, das mit dem von dem 
Bund 34, 29 gebildeten Zahnrad der Verstelleinrichtungen 
25, 26 kammt. Die Verstelleinrichtungen 25, 26 sind da- 
durch drehfest aneinander gekuppelt und drehen in jedem 
Fall synchron. Der Trager 43 kann in Axialrichtung bedarfs- 
weise sehr diinn ausgebildet werden. Falls erforderiich, 
kann er diinner als die Zahnrader 34, 29 sein. 

Zur Kopplung der Verstelleinrichtungen 24, 26 unterein- 
ander dient ein weiteres Getriebe 40', das lediglich anhand 
seines Tragers 43' veranschaulicht ist. Insoweit ist die Ex- 
zenterpresse 1 beziiglich des Exzenters 9 syrnmetrisch aus- 
gebildet. 

Nicht weiter veranschaulicht ist ein Verstellantrieb, der 
mit wenigstens einer Verstelleinrichtung 24, 25 oder 26 we- 
nigstens bedarfsweise in Eingriffbringbar ist oder mit dieser 
in DauereingrifF stent. Die Verstelleinrichtung kann ein Ser- 
voantrieb oder eine Kupplungseinrichtung oder eine Ver- 
stelleinrichtung sein, mil der die Exzenterbuchse lediglich 
bedarfsweise gegen die Exzenterwelle 4 verdrehbar ist. 

Die insoweit beschriebene Exzenterpresse 1 arbeitet wie 
folgt: 

In Betrieb dreht die Exzenterwelle 4 mit konstanter Dreh- 
zahl. Es wird nun angenommen, daB die Verstelleinrichtun- 
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gen 24, 25, 26 zunachst passiv sind, d. h. daB sich die ent- 
sprechenden Exzenterbuchsen nicht gegen die StoBel 8, 9, 
10 verdrehen. Der StoBel 3 und das Massenausgleichsge- 
wicht wcrden gcgcnphasig mit nahrungswcisc sinusformi- 
gen Bewegungsverlauf bewegt. Dies gilt ftir jede Einstellpo 5 
sition, d. h. unabhangig davon, wie die Exzenterbuchsen 24, 
25, 26 gegen die Exzenterwelle 4 verdreht sind. Soli nun 
bspw. mit einem geanderten Hub gefahren werden, wird 
eine entsprechende Verstellung der Exzenterbuchsen 24, 25, 
26 vorgenommen, wobei der Massenausgleich durch die 10 
zwangslaufig synchronc Verstellung der Exzenterbuchsen 
24, 25, 26 durch die Vorgelegewelle 41 erhalten bleibt. 

Auch wenn die Exzenterbuchsen 24, 25, 26 wahrend des 
Betriebs der Exzenterpresse 1 gegen die Exzenterwelle 4 
verstellt oder verdreht werden, erfolgt dies durch die 15 
Zwangskopplung zwischen den Exzenterbuchsen 24, 25, 26 
durch die Getriebe 40, 40' synchron, so da8 die 180° Phasen- 
bezichung zwischen dem StoBel und dem Masscnaus- 
gleichsgewicht 14 sichergestellt bleibt. 

Eine abgewandelte Ausfuhrungsform der Exzenterpresse 20 
1 geht aus Fig. 3 hervor. Diese Exzenterpresse 1 weist die 
aus Fig. 1 ersichtiichen Lager 5, 6 an den AuBenseiten der 
Exzenter 8, 10 sowie zusatzliche Lager 51, 52 zwischen den 
Exzentern 9, 10 sowie 8, 9 auf. Zur Ubertragung der Dreh- 
bewegung oder der Verstellbewegung der Vcrstcllcinrich- 25 
tungen (Exzenterbuchsen) 24, 25, 26 untereinander sind die 
Getriebe 40, 40' abgewandelt ausgefuhrt. Zu dem Getriebe 
40 gehbrt eine zentral durch eine entsprechende Bohrung 53 
der Hauptwelle 4 fuhrende Vorgelegewelle 41, die somit 
konzentrisch durch die Lagerstelle 51 fuhrt. Die Lagerstelle 30 
51 lagert die Exzenterwelle 4 die wiederum die innen ange- 
ordnetc Vorgelegewelle 41 lagert. Die Vorgelegewelle 41 
ubertragt uber ihre endseitig angeordneten Zahnrader 46, 47 
jede Drehbewegung von der Exzenterbuchse 25 auf die Ex- 
zenterbiichse 26 und umgekehrt. Diese sind somit drehfest 35 
untereinander gekuppelt. Das Getriebe 40' ist prinzipiell 
gleich aufgebaut, weshalb dessen Elemente mit gleichen, 
zur Unterscheidung jeweils mit einem Apostroph versehe- 
ncn Bezugszcichcn verschen ist wic die Elcmcntc des Gc- 
triebes 40. Dessen Beschreibung gilt entsprechend. 40 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Exzenterpresse 1 
geht aus der schernatischen Darstellung der Fig. 4 hervor. 
Soweit Ubereinstimmung mit dem vorstehend beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiel besteht, sind gleiche Bezugszei- 
chen verwendet und dessen Beschreibung gilt entsprechend. 45 
Abwcichcnd zu dem vorstehend bcschricbcncn Ausfuh- 
rungsbeispiel sind die Zahnrader 34, 29 als Hohlrader aus- 
gebildet. Diese Losung ist insbesondere bei Exzenterpressen 
1 von Vorteil, deren Exzenter 8, 9, 10 eine nicht zu groBe 
Exzentrizitat aufweisen. 50 

Eine weitere abgewandelte Ausfiihrungsform der Exzen- 
terpresse 1 ist aus Fig. 5 ersichtlich. Lediglich zur Veran- 
schaulichung ist diese Exzenterpresse 1 mit nur zwei Exzen- 
tern 9, 10 dargestellt, zwischen den Exzentern 9, 10 ist ein 
Lager 51 fur die Hauptwelle 4 angeordnet. Das Getriebe 40 55 
dient zur lediglich zeilweiligen Kopplung der Verstellein- 
richtungen 25, 26 untereinander. Dazu ist die Vorgelege- 
welle 41 bezuglich der Exzenterwelle 4 in einer gestellfe- 
sten Linearlagerung 59 axial in Richtung des Pfeils 61 (Fig. 
5) verstellbar gelagert. Die Linearfuhrung 59 tragt eine ent- 60 
sprechende Lagerung 62 zur drehbaren Lagerung der Vorge- 
legewelle 41. Mit einer radialen Verstellbewegung (Pfeil 61) 
konnen die Zahnrader 46, 47 bedarfsweise mil den Zahnra- 
dern 34, 29 in und auBer Eingriff gebracht werden. 

Die Kopplung zwischen den Zahnradern 46, 47 und den 65 
Zahnradern 34, 29 ist nur moglich, wenn sich die Exzenter- 
welle 4 in einer entsprechenden, bspw. aus Fig. 6 ersichtii- 
chen Drehposition befindet. In anderen Drehpositionen muB 
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die Vorgelegewelle 41 so weit radial bezuglich der Exzen- 
terwelle 4 nach auBen verstellt werden, daB sie die umiau- 
fenden Zahnrader 34, 29 ganz freigibt. 

Zur Arrcticrung der Vcrstcllcinrichtungcn 25, 26 beim 
Betrieb der Exzenterpresse 1, wenn das Getriebe 40 ausge- 
kuppelt ist, dienen nicht weiter veranschaulichte Kupp- 
lungs- oder Bremseinrichtungen mit denen die Verstellein- 
richtungen 25, 26 bspw. gegen die Exzenter 9, 10 drehfest 
verriegelbar sind. Bedarfsweise konnen die Kupplungs- und 
Bremseinrichtungen auch so ausgebildet sein, daB sie alter- 
nativ dazu mit. den Plcucln 15, 13 verbindbar sind. Dann 
handelt es sich urn eine StoBel verstellung, bei der der Hub 
unverandert bleibt. 

Die lelztbeschriebene Ausfuhrungsform der Exzenter- 
presse 1 hat insbesondere in Fallen ihre Berechtigung, bei 
denen die Verstellung der Exzenterbuchsen 25, 26 (Verstell- 
einrichtungen) nur bei ansonsten ruhender Presse vorge- 
nommen werden soil/ 

. Eine Exzenterpresse 1 ist mit verstellbaren Exzentern 9, 
10; 25, 26 versehen. Zur Kopplung der Verstellbewegung 
dieser Exzenter ist ein Zahnradgetriebe 40 vorgesehen, das 
mit entsprechenden Zahnradern 34, 29 der Verstelleinrich- 
tungen 25, 26 kammt. Die Vorgelegewelle 41 kann zentral in 
der Exzenterwelle 4 oder in einem radialen Abstand zu die- 
ser angeordnet sein. 

Patentanspruche 

1. Exzenterpresse (1) 

mit einer drehbar gelagerten Exzenterwelle (4), 
mit einem ersten Exzenter (10), der mit der Exzenter- 
welle (4) exzentrisch verbunden ist, um von dieser auf 
einer Kreisbahn vorgegebenen Durchmessers gefuhrt 
zu werden, wenn sie drehend angetrieben ist, 
mit einer ersten Verstelleinrichtung (26), die zur Ver- 
stellung der Exzentrizitat an dem ersten Exzenter (10) 
gelagert ist, 

mit einem zweiten Exzenter (9), der mit der Exzenter- 
welle (4) exzentrisch verbunden ist, um von dieser auf 
einer Kreisbahn vorgegebenen Durchmessers gefuhrt 
zu werden, wenn sie drehend angetrieben ist, 
mil einer zweiten Verstelleinrichtung (25), die zur Ver- 
stellung der Exzentrizitat an dem zweiten Exzenter (9) 
gelagert ist, 

mit einem Getriebemittel (40), durch das die erste Ver- 
stelleinrichtung (26) und die zweite Verstelleinrichtung 
(25) wenigstens zeitweilig antriebsmaBig miteinander 
verbunden sind, 
dadurch gckennzcichnet, 

daB das Getriebemittel (40) eine Vorgelegewelle (41) 
enthalt, die wenigstens ein erstes Zahnrad (47) und ein 
zweites Zahnrad (46) tragt, die wenigstens zeitweilig 
jeweils mit einer der Vcrstcllcinrichtungen (26 bzw. 25) 
in Antriebsverbindung stehen. 

2. Exzenterpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Verstelleinrichtung (26) eine 
Exzentereinrichtung ist und ein zu einem StoBel (3) 
fiihrendes Pleuel (13) tragt, das an der Exzentereinrich- 
tung (26) um eine Schwenkachse schwenk- oder dreh- 
bar gelagert ist. 

3. Exzenterpresse nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Exzentereinrichtung (26) und 
die als Exzentereinrichtung ausgebildete zweite Ver- 
stelleinrichtung (25) zueinander in fester Winkelbezie- 
hung gehalten sind. 

4. Exzenterpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Exzenter (10) und der zweite 
Exzenter (9) in einem Winkelversatz von 180° zuein- 
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ander angeordnet sind. 

5. Exzenterpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstelleinrichtungen (26, 25) jeweils 
drchfcst mil cincm Zahnrad (29. 34) vcrbundcn sind, 
das jeweils einem Zahnrad (47, 46) der Vorgelegewelle 5 
(41) zugeordnet ist und niit diesem kammt. 

6. Exzenterpresse nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnrader (47, 46) der Vorgelege- 
welle (41) und die Zahnrader (29, 34) der Verstellein- 
richtungen (26, 25) miteinander im Dauereingriff ste- 10 
hen. 

7. Exzenterpresse nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorgelegewelle (41) in der Haupt- 
welle (4) zentral und vorzugsweise konzenlrisch zu 
dieser angeordnet ist. IS 

8. Exzenterpresse nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstelleinrichtungen (26, 25) jeweils 
ein Stirnrad (29, 34) tragcn, das nut dcm jcwciligen 
Zahnrad (47, 46) der Vorgelegewelle (41) kammt. 

9. Exzenterpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Verstelleinrichtungen (26, 25) jeweils 
ein Hohlrad (29, 34, Fig. 4) tragen, das mit dem jewei- 
ligen Zahnrad (47, 46) der Vorgelegewelle (41) kammt. 

10. Exzenterpresse nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die Zahnrader (47, 46) der Vorgclcgc- 25 
welle (41) und die Zahnrader (29, 34) der Verstellein- 
richtungen (26, 35) miteinander bedarfsweise in und 
auBer Eingriff uberfuhrbar sind. 

11. Exzenterpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorgelegewelle (41) zu der Exzenter- 30 
welle (4) radial beweglich gelagert ist. 

12. Exzenterpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine der Verstelleinrichtun- 
gen (26, 25) wenigstens zeitweise mit einer Antriebs- 
einrichtung in Antriebsverbindung steht. 35 

13. Exzenterpresse nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung ein Servo- 
antrieb ist. 

14. Exzenterpresse nach Anspruch 1 , dadurch gckenn- 
zeichnet, daB wenigstens einer der Verstelleinrichtun- 40 
gen (26, 25) eine Bremseinrichtung zugeordnet ist, mit- 
lels derer die Verstelleinrichtung mit einem weiteren 
Maschinenelement koppelbar ist. 

15. Exzenterpresse nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Koppelung wahrend des Be- 45 
triebs der Exzenterpresse crfolgt. 

16. Exzenterpresse nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Koppelung zum Verstellen der 
Exzenterpresse erfolgt. 

17. Exzenterpresse nach Anspruch 14, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB das weitere Maschinenelement ein 
Pleuel (13, 15) ist. 

18. Exzenterpresse nach Anspruch 14, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB das weitere Maschinenelement der 
die jeweilige Verstelleinrichtung tragende Exzenter 55 
(10, 9) ist. 
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